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^ (54) title: METHOD FOR PRODUCING PAPER IMPRINTED WITH A PATTERN 



(54) Bezeicbnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON MUSTERFORMIG BEDRUCKTEM PAPIER 

IT) 

VO ^ 

^ (57) Abstract: The invention relates to a method for producing papa" imprinted with a pattern, especially cigarette paper that is 
Tf impregnated stripwise with fire-ietardant materials. According to said method, a self-supporting web of paper is imprinted with an 
^ aqueous printing solution. Said printing solution contains water-soluble polymers and the paper is heated to above 50 "C before or 
^ during printing. 

o 

(57) Zusammenfassung: Verfahreii zur Herstellung von mustei^rmig bediucktem Papier, insbesondere von streifenfSrmig mit 
^ brandhemmenden Materialien getr^nktem Zigarettenpapier, bei dem mit einer wMssrigen Druckldsung auf eine selbsttragende Pa- 
^ pierbahn gediuckt wird, wobei die Diuckldsung wasserldsHche Polymere enthSlt und das Papier vor oder wahrend des Druckens auf 
^ Ober 50 "C erwarml winJ. 
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Verfahren zur Herstellung von musterfflrhnig bedrucktem Papier 



Die Erfinduhg bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von musterfdnrtiig bedrucktem 
Papier, insbesdhdere von streifenfdrnriig mit brahdhemmenden Materialien getranktem Ziga- 
rettenpapier, wbbei rhit einer wSssrigen Druckldsung auf eine selbsttragende Papierbahn 
gedruckt v^rd; 

Unter wassriger DmcklSsuhg ist eine Losung eines Polymeren in Wasser zu verstehen. 
ZusMtzlich kanri die Druckl5sung drganische und anorganische PigmentiB, Farbstoffe und 
Saize ehthalteh. 

Seit lahger Zeit 1st es bekahht, dafi ringfSrmige Bander, welche eine Zigarette umgeben, 
bhandhemmend wirken, insbesondere wehn die PemrieabilitSt der ZigarettenumhQIIung In 
diesem Bereich vemiindert ist. Beispielsweise ist in US-A 1,555,320 aus dem Jahre 1923 der 
Vorschlag gemacht, ein solches Band als integralen teil des Zigarettenpapiers auszubilden. 
Ein entsprechehdes Verfahren ist beispielsweise aus BP 0 486 213 B1 bekannt, wo die Her- 
stellung brandhemmender Querrippen auf dem Sieb einer l^'apiemiaschine durch venmehrlen 
Auflfag von Faserbrei bzw. FQIlstoffeh geoffenbart isL Bel diesem Verfahren erfolgt der 
Auftrag wahrend eines Prpzedschrittes, bei welchem die Papierbahn hoch nicht 
selbsttragend ist und hdch keihem freien Zug ausgesetzt werdeh kann: Den ersten frelen 
Zug erfahrt die Papierbahn erst hach der Pressenpartie. 

Aiterhativ sind Verfahren der eingangs gekennzeichneten Art bekannt gewordeh, beispiels- 
weise aus US-A 1,996,002. Hier besteht nun das Problem, dafi die Streifen schwer mit hin- 
reichender Randscharfe gedruckt werden konnen. FOr die Qualitat des Drucks auf Papier ist 
die Randscharfe ein bestimmendes Kriteriurh. Besonders belm Druck iaus waUrigen L6sun- 
gen kann es im Randbereich zum Ausschwimmen der Drucklosung kommen, wddurch die 
Grenze zwischen bedrucktem und unbedrucktem Bereich verschwimmt. Um ein Verlaufen 
der Dnjcklosung am Papier zu verhindern, werden Qblicherweise gestrichene bzw. 
beschichtete Papiere venA/endet. Ungestrichene bzw. unbeschichtete Papiere fOhren bei der 
Verwehdung von waflrigen Drucklosungen zu unscharfen Konturen. Daher werden diese 
Papiere haufig aus organischen Losungsmittein, wie z.B. Ethylacetat oder Ethanol, bedruckt, 
Diese Losungsmittel mussen abgesaugt und entsorgt bzw. aufgereinigt werden. Weiters 
besteht bei der Venwendung von organischen LSsungsmitteln immer die Gefahr der 
EntzQndung. 
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Eine Verbesserung der Randscharfe bei dem Druck aus waiirlgen Ldsungen kann auch 
durch die ErhOhung der VIskositat der Drucklosung erfolgen. Ein entsprechender Vorechlag 
1st aus der US 4,077,414 bekannt Hochviskose Druckldsungen wefden ais Druckpasten 
bezeicHnet. Druckpasten kSnnen jedoch im Tiefdruckverfahren nicht eingesetzt wertlen. Bei 
Siebdruckverfahren vermihdert sich die mSgilche Dmckgeschwindlgkeit mit der ErtiShung 
der VIskositat der DrucklOsung stark. 

FQr bestimmte AnWendurtgen, belspielsweise Zigaretlenpapier. ist ein gutes Saugvem)6geri 
des Papiers libtwendig. Dalier kSnnen diese Papiere niclit gestrichen b2w. beschichtet 
werden. J& h5her das Saugvertti6gen des Papiers, desto h6her ist jedoch das 
Ausschwimmeh d^r Druckfafbe und desto geringer ist die RandsdiSrfe des Druckbildes. Ein 
IVIali fOr das Saugv^fhalten ist die Saugh6he in mm/10 min hach DiN 53106:1981. 

Urn insbesondere ungestrichene. unbeschichtete, saugfahige Papiere auch mil hoher 
Druckgeschwindlgkeit (z.B. >70 m/mln. insbesondere 100 - 300 m/min) mit zugleich hoher 
Randscharfe zu bedrucken, wird erflndungsgemaB vorggsehen, dafi die Dmckibsung 
wasserlosliche Polymers ehthait und das Papier vor oder wahrend des Druckens auf Qber 
50'C erwarmtwird. 

Das rasche Verdampfen des Wassers aus der bedruckten Fiache verhlndert dann das Aus- 
schwimmen der DmckiSsurig in den Randbereichen. und man erhait ein randscharfes Druck- 
bild auch auf ungestridienem, unbeschichteten. saugfahlgen Papier. Die Viskositat der 
DruckiSsung kann gering gehalten werden. Somit sind Druckgeschwirtdigkeiten von 
>70 m/min mSglich. Das Vorwamien des Papiers kann durch eine Kontaktheizung, wie z.B. 
einem Zyiinder. oder auch durch eine Strahlungsheizung. wie z.B. einem Infrarotstrahler. 
Oder auch durch andere elektromagnetische Wellen. wie z.B. ly^ikrowelien, erfolgen. 

Als Druckverfahreh konnen sowohl der Tlefdruck-. Digital- (Ink-Jet) oder Siebdruck in 
Qblichen, dem Stand der Technik entsprechenden Formen vehA^endet wertien. Eine 
bevorzugte Fonri ist der Rotationssiebdruck. 

Beispiele: 

Auf ein ungestrichenes. unbeschichtetes Papier aus Zellstoff und anorganischem FDIlstoff 
mit einem Baslsgewicht von 25 g/m" und einer SaughShe von 9 mm/10 min wird mit einer 
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waiirigdn Losung von Methylcellulose (TrQbungspunkt bei yo^'C) und Solophenyl blau GL 
mittels Tiefdruck bedruckt Die Viskositat der Drucklosung betragt 90 mPa s. Das Design des 
Druckzylinders Welst Streifen parallel zur Rotatonsachse auf. Die Druckgeschwindigkeit 
betragt 150 m/mln. Das Papier wird mittels eines heizbaren Zylinders vor dem Dfuckwerk auf 
verschiedene Temperatufeh vorgewarmt. 



Papiertemperatur vor Bedrucken 


Druckbild 


Ohne Vorwarmen, 25*'C 


unscharf, Bandbreite schwankt Qber die 
bedruckte Brelte, gerirtgere Farbtiefe in der 
Randzone verglichen mit der IWitte des 
Streifens. 


VorWarmen auf 75^*0 


scharfe gleichmaUig elngefarbte Bander 
Qber die ganze Breite 



Ein uhgestrichenes. unbeschichtetes Papier mit einem Basisgewiclit von 32 g/m* und einer 
Saughfiiie von 12 mm/10 min wlrd mittels Rotationssiebdruc* mit einer LdSung von 15 % 
Polyvlnyliallcbhoi und Sbiopfiehyl blati GL bedrucld. Die Visi<ositat der bmcidasung betragt 
18 mF>a s. Die Schabtone weist Bander parallel zur iRotatlohsacfise mit einer Breite von 
7 mm und eiherh Abstahd von 18.6 mm auf. Die VoM^rmung des Piaplere erfolgt mittels 
eines lielzbaren Zylinders und einem Infrarotstrahler. 



Papiertemperatur vor Bedrucken 


Druckbild 


Ohne Vorwanrnen, 30°C 


unscharf, Bandbreite schwankt Qber die 
bedruckte Breite, geringere Farbtiefe In der 
Randzone verglichen mit der MItte des 
Streifens. 


Vorwarmen auf 90*0 


scharfe gleichmaBig eingefarbte Bander 
Qber die ganze Breite 



Ein ungestrichenes, unbesctiiciitetes Papier mit einem Basisgewicht von 38 g/m^ und einer 
SaughOhe von 14 mm/10 min wird mittels Rotatibnsslebdrucl< mIt einer Ldsung von 6 % 
l\/lethylliydroxypropylceHuiose mit einem TrObungspunlrt von ca. 60°C und Solophenyl blau 
GL bedmclrt. Die Schablone weist BSnder mit einer Breite von 7 mm auf. Die Vorwamiung 
des Papiers erfolgt mittels eines heizbaren Zylinders und eines heizbaren Presseurs. Die 
Feuchte des Papiers vor dem Drucloverl< betragt 40 %. 
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Papiertemperatur vor Bedrucken 


Druckbild 


Ohne Vorw§rmen, ZO^'C 


unscharf, Bandbreite schwankt Qber die 
bedruckte Breite, geringere Farbtiefe In der 
Kanazone vergltcnen mit der Mitte des 
Streifens. 


Vorwarmen auf 80'*C 


scharfe gleichmaBig eihgef§rbte Bander 
Qber die ganze Breite 



AnschlieUend wird ahharid der Zeichnung efne Einrichtuhg dargestellt, auf welcher die 
Erfindung bevorzugtdurchgefdhrtwerden kann. 



Bei der daigestellten Eihrichtung handelt ess sich urn eine konventlbnelle Papifermaschlne mit 
Stoffauflauf 1 und eiherti Papiersieb 8, durch vreiche eine Mischung aus Faserbrel und FQII- 
stoffen (Trockengehalt unter 1 %) abgesaugt wird. Nadi dem Veriassen der SlebparMe 2 wird 
die Papierbahn 9 in eirier Pressenpartie 3 auf einen Trockengehait von etwa 40 % getrock- 
net. Nacfi der Pressenpartie ist die Papierbahn 9 soweit veifestigt dafi sie selbsttragend 
einem freien Zug ausgesetzt werden kahh. AnschlieBend ist eine trockenpartie 4 mit einer 
Relfie von trockenzylinderh 7 vorgeselien, ah deren Ende der Feuchtigkeitsgehait etwa 2 - 
3 % betragt. Die Erfindung funktioniert aucli bei Feucliten vor dem Bedrucken von 2 - 40 %, 
zurtial beim mustermaiJigen Tranken der Papierbahn der Wassergehait ohnedies stark 
erhoht wird. Bel hinreichender Temperatur des Papiers kommt es auf keinen Fall zu einem 
Zerfiiellen des Druckbildes. Das Bedrucken der Bahn 9 kann im Beireich der Trockenpartie 
4a Oder 4c erfdigen, wobei einer der geheizten Zylinder 7 die Druckunterlage 4 bildet, 
beziehungsweise im Bereich 4b. wobei hier die Venwendung eines geheizten Presseurs zu 
eiiier weiteren Verbesserung filhrt 

Bevorzugt ist die Position 4a. da durch die ganzflachige TrSnkung in der Leimpresse 5 durch 
den Druck verursachte Spannungen im Papier abgebaut werden konhen. Die Temperatur 
der Leimpresse muli dem LSseverhalten des eingesetzten Polymers angepalit werden. 
Beispielsweise lost sich vdllhydrolyslerter Polyvinylalkohohl erst bei Temperaturen von Qber 
QCC, dementsprechend muli die Leimpresse moglichst kalt gefahren werden. Bei 
Polymeren mit einem schlechten Losungsverhaiten in der Hitze wird die Leimpresse hetB 
gefahren. Dann bringt die durch die Trankung erfolgte ErhShung des Feuchtegehalts auf 
etwa 40 % das Druckbild nicht mehr in Bewegung. Nach neueriichem Trocknen wird die 
Bahn 9 auf die Wickelrolle 6 aufgerollt. 
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PatentansprQche: 

1. Verfahreh zur Herstellung von musterfbrmig bedrucktem Papier, insbesondere von 
streifenfontilg itiit brandhemmenden Materialien getranktem Zigarettenpapier, wobei mit 
einer waBiigen Dmcklosung auf eine selbsttragende Papierbahn gedruckt wird, dadurch 
gekerinzeichneti daO, die Dmckiasung wasserl5sliche Polymere enthait und das Papier 
vor Oder waiirend des Druckens auf Qber SCC enwarmt wird. 

2. Verfahreri nach Anspruch 1, dadurch gekehnzeidinet, da& die Poiymere aus einer dder 
melireren der naciifolgend angefOhrfen Klassen der Poiyvinylaikohole, Polysaccharide, 
modifiziertfeh Pbiysacchariden Oder teilhydroiyslerten Poiyviriyiacetaten stammen. 

3. Verfahreh nadi Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenhzeichiiet, daB die Temperatur hSher 
ist als jener Wert, bei dem die Polyniere aus Wasser ausfeiien. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Papier vor oder wShrend des Druckens auf 70 - SO-C erwamit wird. 

5. Verfahren nach einem der AhsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckl5sung eine ViskOsitSt von maximal 4000 mPas bei 20'C aufweist. 

6. Verfahren nach eineni der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dali das Papier 
ein Basisgewicht von 1 5 - 40 g/m^ hat 

7. Verfahren nach elhem der ArisprDche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dafi das zu 
bednickende Papier eine Saughdhe von 6-15 mm/10 min, bevorzugt eine Saughdhe 
vort 8 - 1 3 mnri/i 0 min, aufweist 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Bedrucken des Papiers erfolgt. nachdem dieses das Papiersieb und den Pressenteil 
einer Papiennaschlne vertassen hat, jedoch vor die Papierbahn aufgeroilt wird. 

9. Verfahren nach Anspmch 8. dadurch gekennzeichnet daB die Papierbahn bedruckt wird, 
wobei ais Unterlage ein waizenfomiiger Kontakttrockner der Papierbahn dient 
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10. Verfahren hach Ahspmch 9, dadurch gekennzeichnet, daH die Paplerbahn im AnschluB 
ah das Bedrucken ganzfiichig mit einer w3Qrigen Ldsurig getrdnkt wini. 



11. Verfahren hach Ahspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daK die wSBrige L5sung 
Brandfbrderer enthait. 
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